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Verfahren zur Fehlerdiagnose und dabei ^ 
^ #^ 

einset zbarer Datenprotokollwandler \^ 




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fehlerdiagnose bei ei- 
nem Steuergerat und/oder zur Reprogrammierung von Steuerinfor- 
mationen in einem Steuergerate eines Verkehrsmittels, wobei in 
einem Steuergerat die in einem Speicherbereich abgelegten Nach- 
richten uber eine Schnittstelle zu einem im Beireich von 100 Me- 
ter um das Verkehrsmittel betreibbaren Diagnose-Handgerat uber- 
tragen werden, bestimmte Nachrichten aus der Gesamtheit der 
Nachrichten selektiert und aufgrund dieser Nachrichten Diagno- 
seinf ormat ionen f iir Komponenten des Verkehrsmittels erstellt 
werden, wobei die Nachrichten liber ein drahtlose Schnittstelle 
2U dem vom Verkehrsmittel unabhangig bewegbaren Diagnose- 
Handgerat iibertragen werden. AuBerdem betrifft die Erfindung 
ein bei diesem Verfahren notwendigen Datenprotokollwandler mit 
zwei Schnittstellen, wobei eine Schnittstelle mit einer Stan- 
dard-Diagnoseschnittstelle des Verkehrsmittels nach einem ers- 
ten Standard verbindbar ist und die zweite Schnittstelle eine 
drahtlose Nachrichteniibertragung mit einem Diagnose-Handgerat 
zulasst . 

Bei den klassischen kabelgebundenen Diagnoseverf ahren wird der 
Diagnoserechner an eine Standard-Diagnoseschnittstelle am Ver- 
kehrsmittel angesteckt und so konnen Diagnosecodes und Daten- 
businf ormationen auf einem tragbaren Computer ausgelesen wer- 
den. Dabei kann der Anwender beispielsweise die Busaktivitat 
Oder die Datenbuskommunikation der unterschiedlichen Steuerge- 
rate anzeigen. Es ist heute auch moglich, iiber die drahtgebun- 
denen Standard-Diagnoseschnittstellen Parameter in einen Spei- 
cherbereich eines Steuergerats zu Iibertragen, beispielsweise um 
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die Einspritzzeitpunkte der Fahrzeuge neu einzustellen . Die DE 
195 91 816 Al zeigt ein klassisches Diagnosesystem^ welches u~ 
ber eine drahtgebunden Schnittstelle an einem Verkehrsmittel 
angekoppelt wird, um Diagnosedaten auszulesen. 

Ferner sind Diagnoseverf ahren bei Ver kehrsmitteln bekannt, bei 
denen Diagnosedaten aus dem Verkehrsmittel liber eine drahtlose 
Schnittstelle^ beispielsweise eine Mobiltelef on-Schnittstelle 
zu einer Servicestation iibertragen werden. Im Gegensatz zu den 
klassischen Diagnoseverf ahren bei Verkehrsmitteln, bei denen 
ein Computer iiber Kabel am Motor oder an diversen Steuergeraten 
angesteckt wird, werden die Diagnosedaten hierbei drahtlos zum 
Diagnosecomputer iibertragen. Derartige Diagnoseverf ahren werden 
auch als Remote-Diagnosis bezeichnet. Die DE 44 46 512 Al of- 
fenbart eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Fahrzeugtests 
und zur Auswertung von Fahrzeugf ehlern . Unter Verwendung eines 
herkommiichen Mobilf unktelef ons zum Sendenvon Storungsmeldun- 
gen oder Ausf allmeldungen wird eine Diagnose fur das Fahrzeug 
erstellt. Es konnen auch Daten vom Verkehrsmittel iiber das Mo- 
bilfunkteil empfangen werden, um Steuerinf ormat ionen zur Behe- 
bung von Storungen auf das Steuergerat zu iibertragen. 

Die US 6,430,485 Bl offenbart eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Diagnose bei einem elektrischen Fahrzeugsteuerungssys- 
tern. Dabei ist eine Auswerte- und Programmierstation durch ei- 
nen programmierbaren, tragbaren Computer vorgesehen. Diese Ba- 
sisstation weist eine drahtlose Netzwerk-Diagnoseschnittstelle 
auf, iiber die das Verkehrsmittel auch programmiert werden kann. 
Wenn das Verkehrsmittel in den Nahbereich der Testumgebung ge- 
bracht wird, wird ein drahtloses Netzwerk zwischen dem tragba- 
ren Diagnosecomputer und dem Verkehrsmittel aufgebaut, wodurch 
die drahtlose Diagnose und Reprogrammierung des Verkehrsmittels 
moglich ist. Bei dem bekannte System werden Diagnosedaten und 
Programmierdaten fiir das Verkehrsmittel iiber die drahtlose 
Schnittstelle einer speziell im Fahrzeug vorgesehenen Basissta- 
tion ubertragen. Ein Problem bei dem offenbarten System ist. 
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dass jedes Ver kehrsmittels mit der Basisstation umgerustet wer- 
den muss^ so dass die drahtlose Diagnose ermoglicht wird. 

Die DE 43 34 859 Al offenbart eine Einrichtung zum Testen und 
Programmieren von elektronischen Steuergeraten in einem Kraft- 
fahrzeug. Die Einrichtung zum Testen und Prograininieren von 
elektronischen Steuergeraten ist als drahtloses Diagnosegerate 
ausgefuhrt, welches anstatt des drahtlosen Zugangsschliissels 
fiir das Verkehrsmittel mit einer Sende-Empf angseinheit des 
Schliefisystems kommuniziert und auf diese Weise Diagnosedaten 
und Programmierdaten zum zentralen Steuergerat des Verkehrsmit- 
tels ubertragt- 

Die DE 199 21 84 6 Al zeigt ein mobiles Prufgerat mit einem Mo- 
dem. Das portable Prufgerat kann liber ein Mobilf unkgerat an ei- 
ne drahtlose . Schnittstelle angekoppelt werden und uber diese 
Fehlercodes vom Verkehrsmittel fur die Diagnose empfangen. Die 
Diagnosetestvorrichtung mit dem portablen Prufgerat speichert 
diese Fehlercodes ab und ubertragt iiber das mobile Telefon die 
Fehlerdiagnose an eine vom Fahrzeug unabhangige Werkstatt zur 
Fehlerbehebung . Die Diagnosevorrichtung ist liber einen Kraft- 
f ahrzeug-seitigen Diagnose-/Pruf stecker mit einem Prufgerat im 
Fahrzeug verbindbar. Dieses Diagnosegerat wird am Verkehrsmit- 
tel angebracht und ubertragt uber die im Verkehrsmittel vorhan- 
dene Mobiltelef oneinrichtung die Diagnosedaten an eine externe 
Servicestation, die viele Kilometer vom Verkehrsmittel entfernt 
sein kann. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Diagnoseverf ahren 
und einen dabei einsetzbaren Datenprotokollwandler bereitzu- 
stellen, wodurch eine Diagnose innerhalb einer Werkstatt im na- 
heren Umfeld des Verkehrsmittels vereinfacht wird. Insbesondere 
soil ein Diagnoseeinsatz bei Verkehrsmitteln mit unterschiedli- 
chen Verkehrsmittel-Datenbussen ermoglicht werden, ohne dass 
fur jedes Diagnoseumf eld ein eigenes Diagnosegerat oder eine 
neue Diagnose-Schnittstelle vorgesehen werden muss. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen An- 
spruchs 1 gelost. Bei dem erf indungsgemafien Verfahren stellen 
die an das Ver kehrsmittel iibertragenen Daten eine Software zum 
verbesserten Betrieb einzelner Komponenten im Verkehrsmittel, 
Parameter fur den fehlerfreien Betrieb von Komponenten oder ei- 
ne Hardwarebeschreibung zur Hardwarekonf iguration von rekonfi- 
gurierbarer Hardware bereit. Als rekonf igurierbare Hardware 
warden beispielsweise sogenannte FPGA's (Field Programmable Ga- 
te Array) bezeichnet. Die Software, die Parameter oder die 
Hardwarebeschreibung wird von dem Diagnose-Handgerat iiber die 
drahtlose Schnittstelle direkt zum Verkehrsmittel ubertragen 
und die Nachrichten werden im Datenprotokollwandler in ein ers- 
tes Nachrichtenprotokoll, beispielsweise ein CAN-Datenbus- 
Protokoll, und zusatzlich in das Nachrichtenprotokoll eines an- 
deren Verkehrsmitteldatenbusses umgesetzt. Das andere Nach- 
richtenprotokoll kann einen FlexRay-, MOST-, CAN-, Firewire- 
oder J1850-Datenbus betreffen. 

Bei dem Verfahren zur Fehlerdiagnose bei einem Steuergerat wird 
ein Datenprotokollwandler eingesetzt, der einerseits ein Nach- 
richtenprotokoll fiir einen ersten Verkehrsmitteldatenbus und 
andererseits ein Nachrichtenprotokoll fiir einen zweiten Ver- 
kehrsmitteldatenbus senden und empfangen kann. Dadurch kann das 
Verfahren zur Fehlerdiagnose sowohl bei Verkehr smitteln mit ei- 
nem europaischen, beispielsweise deutschen Diagnosestandard 
eingesetzt werden und andererseits kann das portable Diagnose- 
gerat auch wegen der Schnittstelle mit dem weiteren Nachrich- 
tenprotokoll an einer Standard-Diagnoseschnittstelle eines Ver- 
kehrsmittel mit aufiereuropaischem Standard angewendet werden . 
Mit dem Datenprotokollwandler gemali der vorliegenden Erfindung 
konnen erhebliche Kosten eingespart werden, da nicht fur jeden 
Verkehrsmitteltyp ein eigenes Diagnosegerat erzeugt werden 
muss. Das Diagnosegerat wird an dem Datenprotokollwandler uber 
eine drahtlose Schnittstelle, beispielweise nach dem Bluetooth- 
Standard, angekoppelt und die Diagnose- bzw. Programmierdaten 
werden im Datenprotokollwandler gleichzeitig in zwei verschie- 
dene Nachrichtenprotokolle verschiedener Verkehrsmittel- 
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Datenbusse iibersetzt. Der Datenprotokollwandler kann mit seinen 
beiden Schnittstellen je nach Bedarf an die Standard- 
Diagnoseschnittstellen der Datenbusse eines Verkehrsmittels an- 
gekoppelt werden. 

Der Datenprotokollwandler wird bei dem Verfahren zur Fehlerdi- 
agnose quasi als Adapter eingesetzt, der bei einer Diagnose 
einfach auf die Standard-Diagnoseschnittstelle im Ver- 
kehrsmittel aufgesteckt wird und iiber die drahtlose Sende- 
/Empf angseinheit werden dann die Diagnosedaten und die Re- 
programitiierungsdaten von und zum Diagnosegerat ubertragen. 

Der Datenprotokollwandler kann auch noch eine dritte Schnitt- 
stelle fur ein Nachrichtenprotokoll eines Verkehrsmitteldaten- 
busses aufweisen, um an eine dritte Standard-Diagnoseschnitt- 
stelle eines Verkehrsmittels angekoppelt zu werden. Beispiels- 
weise kann fiir den europaischen Einsatz die Ausgabe der Diagno- 
sedaten mittels eines Nachrichtenprotokolls des CAN-Datenbus 
erfolgen, wahrend der Datenprotokollwandler bei einem Einsatz 
einer amerikanischen Standard-Diagnoseschnittstelle ein Nach- 
richtenprotokoll des J1850-Datenbusses verwendet. Das dritte 
Nachrichtenprotokoll kann dann gemali dem Datenbusstandard eines 
asiatischen Verkehrsmitteldatenbusses erfolgen. Durch den Ein- 
satz des erf indungsgemaiien Datenprotokollwandlers lassen sich 
diverse Diagnosedaten nach einem nationalen Standard so uber- 
setzen, dass das Diagnose-Handgerat Diagnosedaten empfangen 
kann und auch die Reprografnmierungsdaten fiir das Verkehrsmit- 
telsteuergerat in das passende Nachrichtenprotokoll des einge- 
setzten Verkehrsmitteldatenbusses ubertragen wird. 

Ebenso kann auch ein Nachrichtenprotokoll eines Datenbussystems 
nach einem alten Standard durch den Datenprotokollwandler nach- 
gebildet werden, so dass auch bei Verkehrsmitteln von hoherem 
Alter eine Diagnose iiber die Standard-Diagnoseschnittstelle er- 
folgen kann, wenn bereits in den Werkstatten kein geeignetes 
Diagnosegerat mehr vorhanden ist. 
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Die vorliegende Aufgabe wird auch durch einen Datenprotokoll- 
wandler mit mindestens zwei Schnittstellen gelost, wobei eine 
Schnittstelle mit einer Standard-Diagnoseschnittstelle eines 
Verkehrsmittels nach einem nationalen^ oder alten Standard ver- 
bindbar ist und die zweite Schnittstelle eine drahtlose Nach- 
richtenlibertragung mit einem Diagnose-Handgerat zulasst. Der 
Datenprotokollwandler weist einen Datenprotokollubersetzer auf, 
der Nachrichten der Standard-Diagnoseschnittstelle des Ver- 
kehrsmittels im Nachrichten mit einem drahtlos-Datenf ormat wan- 
delt, so dass die Nachrichten in dem Diagnose-Handgerat liber 
dessen drahtlose Schnittstelle zu empfangen sind. Der Datenpro- 
tokollwandler weist eine weitere Schnittstelle auf , urn mit ei- 
ner zweiten Standard-Diagnoseschnittstelle nach einem abwei- 
chenden Standard verbindbar zu sein. Der Datenproto- 
kollubersetzer wandelt die Nachrichten der zweiten Standard- 
Diagnoseschnittstelle des Verkehrsmittels in Nachrichten mit 
einem Drahtlos-Datenf ormat um. 

Ein typisches Diagnosegerat ermoglicht dem Werkstattpersonal 
das Lesen der Diagnosecodes der Steuergerate eines Verkehrsmit- 
tels. Insbesondere im Umfeld einer Werkstatt oder am Produkti- 
onsband kann das portable Diagnosegerat der vorliegenden Erfin- 
dung wegen der drahtlosen Schnittstelle bis etwa 100 Meter 
Reichweite besonders gut eingesetzt werden. Mit dem Diagnosege- 
rat konnen Busaktivitaten und die Kommunikation zwischen unter- 
schiedlichen Knoten, d.h. Steuergeraten uber ein Datenbussystem 
tiberwacht werden. Die Reprogrammierung der Steuergeratesof tware 
zur Behebung der diagnostizierten Fehler erfolgt durch Obertra- 
gung von Software auf einen Flashspeicher eines Steuergerats . 
Die Daten werden dazu iiber den Datenprotokollwandler und die 
Diagnoseschnittstelle des Steuergerats in den Flashspeicher des 
Steuergerats ubertragen. Der Datenprotokollwandler der vorlie- 
genden Erfindung ermoglicht es dem Werkstattpersonal einerseits 
einen Zugriff auf Fahrzeuge mit einem CAN-Datenbus und anderer- 
seits den Zugriff auf Fahrzeuge mit dem J1850-Datenbus zu er- 
moglichen. Dabei kann mit demselben Diagnose-Handgerat mit der 
drahtlosen Schnittstelle gearbeitet werden, wenn ein Verkehrs- 
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mittel nach amerikanischen Standard zum Einsatz kommt oder wenn 
ein Ver kehrsmittel mit deutschen Standard zum Einsatz kommt . 
Das Diagnose-Handgerat muss dabei nicht gewechselt werden, son- 
dern es wird lediglich ein Datenprotokollwandler als Adapter 
auf die jeweilige Standard-Diagnoseschnittstelle aufgesetzt. 
Das Diagnose-Handgerat hat eine graphische Benut zerschnitt- 
stelle und eine Eingabeeinheit , uber die der Bediener des Diag- 
nose-Handgerats das Diagnosegerat steuern kann. 

Bei einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung weist der 
Datenprotokollwandler eine drahtlose Schnittstelle insbesondere 
nach dem Bluetooth-Standard auf, so dass die Diagnosedaten auf 
einem speziell dafiir programmierbaren, tragbaren Computer dar- 
stellbar sind. Der Diagnoseprotokolluberset zer lasst eine Uber- 
tragung der Nachrichten vom Diagnose-Handgerat zum Datenbus im 
Verkehrsmittel zu. Die Standard-Diagnoseschnittstelle greift 
dabei auf einen Verkehrsmitteldatenbus , beispielsweise einen 
CAN- Oder J1850-Datenbus zu. 

Der Datenprotokollwandler weist ein Mittel zur Selektion der 
Diagnosedaten innerhalb des Nachrichtenstroms im Verkehrsmittel 
auf. Das Mittel selektiert dabei die erf orderlichen Diagnoseda- 
ten aus den diversen Nachrichten des Datenbusses und iibertragt 
diese uber die drahtlose Schnittstelle zum Diagnose-Handgerat. 
Zur Reprogrammierung der Steuerinf ormationen in Steuergeraten 
sind sowohl Flashspeicher als auch FPGA's (Field Programmable 
Gate Array), d.h. rekonf igurierbare Hardwarebausteine innerhalb 
der Steuergerate vorgesehen. Die Software bzw. die Hardwarebe- 
schreibung ist bevorzugt im Diagnose-Handgerat in einem Spei- 
cher abgelegt und kann bei Bedarf auf ein Steuergerat uber die 
drahtlose Schnittstelle hinunter geladen werden. Die Software 
zur Reprogrammierung kann dabei entweder auf einen CAN^Datenbus 
Oder auf einen der anderen Datenbussysteme uber die Schnitt- 
stellen des Datenprotokollwandlers ubertragen werden. 



Der Datenprotokollwandler kann aber auch ohne das Diagnose- 
Handgerat zur Obersetzung der Nachrichten vom einen Verkehrs- 
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mitteldatenbus zum anderen Verkehrsmitteldatenbus eingesetzt 
werden. Dadurch entsteht ein Gateway-Baustein, der aulien an die 
Standard-Diagnoseschnittstellen der Datenbussysteme ankoppelbar 
ist und uber die Schnittstellen jeweils das Datenprotokoll des 
Verkehrsmittel-Datenbussystems ausgibt. Ebenso kann uber den 
Datenprotokollwandler ein Busmonitoring erfolgen, wobei die 
Nachrichten des Datenbusses uberwacht werden und auf ein be- 
stimmtes Ereignis hin uberpriift werden. 

Wird der Datenprotokollwandler als Gateway eingesetzt, der an 
die Standard-Diagnoseschnittstellen eines Datenbussystems ange- 
koppelt ist, konnen die Nachrichten folgender Datenprotokolle 
in jeweils ein Datenprotokoll eines anderen Datenbussystems u~ 
bersetzt werden: RS232-, Bluetooth-, CAN-, K-Line-, J1850-Da- 
tenformate werden durch den Datenprotokollubersetzer unter- 
stiitzt- Der Datenprotokollwandler kann bevorzugt auf die unter- 
schiedlichen Datenprotokolle konfiguriert werden, so dass bei- 
spielsweise CAN-Nachrichten wahlweise auf J1850- oder Blue- 
tooth-Format ubersetzt werden. Dazu kann der Datenprotokoll- 
wandler unterschiedlich konfiguriert werden und die Daten wer- 
den jeweils liber die Standard-Diagnoseschnittstelle zum Daten- 
bus iibertragen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vorlie- 
genden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestalten und wei- 
terzubilden. Dazu ist einerseits auf die untergeordneten An- 
spruche und andererseits auf die nachfolgende Erlauterung einer 
Ausf iihrungsf orm zu verweisen. In der Zeichnung ist eine Ausfuh- 
rungsform des erf indungsgemaJJen Datenprotokollwandlers darge- 
stellt. Die Zeichnung zeigt eine schematische Obersicht iiber 
ein Verkehrsmittel-Datenbussystem mit einem Steuergerat und ei- 
nem Datenprotokollwandler gemafi der vorliegenden Erfindung. 

Das Verkehrsmittel-Datenbussystem weist einen CAN-Datenbus 1 
und/oder einen J1850-Datenbus 2 und/oder einen K-Line-Datenbus 
3 auf- An. einen dieser Datenbusse 1-3 oder auch an mehrere 
dieser Datenbusse ist ein Steuergerat 4 uber die jeweilige 
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Schnitt stelle 5, 6, 7 angeschlossen . Das Steuergerat 4 weist 
bevorzugt einen Flash-Speicher 8 und als rekonf igurierbare 
Hardware ein FPGA 9 auf. Ein FPGA-Baustein ist eine Speicherlo- 
gik, deren Speicher zellen gemaB einer Hardwarebeschreibung va~ 
riabel miteinander verdrahtet werden konnen. Mittels des FPGA- 
Bausteins lassen sich alle gangigen Hardware-Bausteine, bei- 
spielweise Logik-Bausteine , Mikroprozessoren, Schnittstellen 
und u.a. nachbilden. 

Das Steuergerat 4 kann einerseits als Standard-Steuergerat fiir 
ein Verkehrsmittel ausgebildet sein und lediglich mit dem CAN- 
Bus 1 fest verdrahtet sein. Andererseits kann das Steuergerat 4 
auch als Gateway ausgebildet sein, so dass mehrere Datenbusse 
daran angekoppelt sind, insbesondere ein J1850-Bus 2 und ein 
can-Bus l. An jedem Datenbus 1, 2, 3 ist eine Standard- 
Diagnoseschnittstelle 10, . 11, 12 vorgesehen, wobei jede Stan- 
dard-Diagnoseschnittstelle 10-12 einen Steckkontakt 13 auf- 
weist, an den beliebige Diagnosegerate ankoppelbar sind. Diese 
Steckkontakte 13 konnen im normalen Fahrzustand des Verkehrs- 
mittels ohne zugehoriges Diagnosegerat oder ohne zugehorigen 
Datenprotokollwandler 14 vorgesehen sein. 

Der Datenprotokollwandler 14 kann bei Bedarf, d.h. im Fall ei- 
ner Diagnose, auf die Standard-Diagnoseschnittstellen 10-12 u- 
ber dessen Steckkontakte 13 angekoppelt werden und zusatzlich 
uber eine JTAG-Schnittstelle 15 direkt mit dem Steuergerat 4 
verdrahtet werden. An den Datenprotokollwandler 14 wird iiber 
eine drahtlose Schnittstelle 16 ein Diagnose-Handgerat 17 ange- 
koppelt, dass die erfassten Diagnosedaten anzeigen kann und ge- 
gebenenfalls iiber eine Mobilf unkschnittstelle 18 zur Ankopplung 
iiber ein Mobiltelefon verfiigt. 

Der Datenprotokollwandler 14 ist als Adapter ausgebildet, der 
einerseits uber eine Sende-/Empf angseinheit 19 verfiigt, urn 
drahtlose Nachrichten von und zum Diagnose-Handgerat 17 zu 
iibertragen. Der Datenprotokollwandler 14 weist aufierdem Sende- 
/Empf angseinheiten auf, um Nachrichten der verschiedenen Daten- 
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busse 1-3 iiber die Standard-Diagnoseschnitt stellen 10-12 zu 
empfangen und jeweils in das andere Datenbusprotokoll zu wan- 
deln. Insofern wirkt der Datenprotokollwandler 14 als Gateway- 
Briicke, die Nachrichten in einem bestimmten Datenprotokoll in 
Nachrichten eines anderen Datenprotokolls iibersetzen kann und 
aufierdem aus den verschiedenen Nachrichten Diagnosedaten selek- 
tieren kann, urn diese an das Diagnose-Handgerat 17 zu iibertra- 
gen. 

Das Diagnose-Handgerat 17 verfiigt iiber ein Display, um die Di- 
agnosedaten darzustellen und iiber Speichermittel, um die Diag- 
nosedaten abzuspeichern.. und gegebenenf alls aus einem zugeordne- 
ten Speichermittel Reprogrammierungsdaten fur das Steuergerat 4 
bereit zu stellen. Die Reprogrammierungsdaten werden dann iiber 
die drahtlose Schnittstelle 16 zum Datenprotokollwandler 14 ii- 
bertragen und von dort entweder uber die JTAG-Schnittstelle 15, 
die einem amerikanischen Diagnosestandard entspricht, oder uber 
die Standard-Diagnosschnittstellen 10-12 und dann wieder uber 
die Sende-/Empf angseinheit 5-7 in das Steuergerat 4 ubertragen, 
um dort im Flash-Speicher abgelegt zu werden, um die fehlerhaf- 
te Software oder die uberholten Daten zu ersetzen. 

Der Datenprotokollwandler ermoglicht den Einsatz eines einzigen 
Diagnose-Handgerats 17 zusammen mit den Datenbussen 1-3 mit 
verschiedenen Datenprotokollen . Dies ist erforderlich wenn mit 
einem Diagnose-Handgerat 17 Diagnosedaten innerhalb von Ver- 
kehrsmitteln unterschiedlicher Nationalitat abgefragt werden 
sollen, so dass einerseits ein europaischer und andererseits 
ein amerikanischer Diagnose-Standard angewendet wird. Der Da- 
tenprotokollwandler 14 ubersetzt jeweils die verschiedenen Da- 
tenprotokolle in ein fiir das Diagnose-Handgerat 17 lesbares 
Nachrichtenf ormat . Ferner werden die Reprogrammierungsdaten des 
Diagnose-Handgerats 17 durch den Datenprotokollwandler 14 in 
ein Nachrichtenf ormat gewandelt, welches iiber die unterschied- 
lichen Datenbusse 1-3 zum Steuergerat 4 iibertragbar sind. Der 
Datenprotokollwandler 14 dient zur Reprogrammierung des Fahr- 
zeugdatenbussystems mit den zugehorigen Steuergeraten 4 iiber 
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die jeweiligen Datenbussysteme 1-3. Dabei kann sowohl der 
Flashspeicher 8 als auch das FPGA 9 rekonf iguriert werden. Die 
Reprogrammierinf ormationen konnen in dem Datenprotokollwandler 
14 durch die drahtlose Schnittstelle 16 heruntergeladen werden 
und dort gegebenenf alls zwischengespeichert werden. Der Daten- 
protokollwandler 14 kann auch ohne das Diagnosegerat 17 zur 
Ubersetzung der verschiedenen Datenbusnachrichten verwendet 
werden und dabei als ansteckbarer Gateway dienen, der jeweils 
uber die Standard-Diagnoseschnittstellen 10-12 an die Datenbus- 
systeme 1-3 angesteckt wird. Der Datenprotokollwandler kann 
auch zur Uberwachung von Sensoren und Aktoren dienen, die di- 
rekt an die Datenbusse 1-3 angekoppelt werden. Der Da- 
tenprotokollwandler 14 kann dabei auch die Entwicklung eines 
Sensorsystems fiir die Ankopplung an die Datenbussysteme 1-3 er- 
leichtern. Dabei konnen Diagnosedaten ausgelesen werden und 
aufgrund dieser Daten kann die Sensorik an das Datenbussystem 
1-3 besser angepasst werden. 



Das Diagnose-Handgerat 17 ermoglicht eine Fahrzeugdiagnose ohne 
eine storende Verdrahtung mit dem Datenbussystem. Der Bediener 
in der Werkstatt oder am Herstellungsband kann einen PDA als 
Diagnose-Handgerat 17 programmieren . Von dem Diagnose-Handgerat 
17 konnen die Daten iiber den Datenprotokollwandler 14 entspre- 
chend in ein Nachrichtenf ormat gewandelt werden und liber das 
. • ^> Datenbussystem 1-3 auf das oder die Steuergerate 4 ubertragen 
werden. 
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Patentanspruche 



1- Verfahren zur Fehlerdiagnose bei einem Steuergerat (4) 

und/oder zur Reprogrammierung von Steuerinf ormationen in ei- 
nem Steuergerat (4) eines Verkehrsmittels, wobei in einem 
Steuergerat (4) die in einem Speicherbereich abgelegten 
Nachrichten liber eine Schnittstelle (5-7) zu einem im Be- 
reich von lOOm um das Verkehrsmittel betreibbaren Diagnose- 
Handgerat (17) iibertragen werden, bestimmte Nachrichten aus 
der Gesamtheit der Nachrichten selektiert und aufgrund die- 
ser Nachrichten Diagnoseinf ormationen fiir Komponenten des 
Verkehrsmittels erstellt werden, wobei die Nachrichten iiber 
eine drahtlose Schnittstelle (16) zu dem Diagnose-Handgerat 
(17) iibertragen werden, wobei mit der Standard- 
Diagnoseschnittstelle (10-12) des Verkehrsmittels ein Daten- 
protokollwandler (14) verbunden wird, in dem die Nachrichten 
von einem ersten fiir das Diagnose-Handgerat (17) unbekannten 
Verkehrsmittel-Datenbus-Protokoll in ein weiteres Datenfor- 
mat umgesetzt werden, um dann mittels des weiteren Datenfor- 
mats uber die Schnittstelle (5-7) zum Diagnose-Handgerat 
(17) ubertragen zu werden und dass aufgrund der Diagnose be- 
stimmte Daten zur Reprogrammierung des Verkehrsmittels liber 
die Schnittstelle (5-7) in einen Speicherbereich des Steuer- 
gerates (4) in dem Verkehrsmittel ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass die an das 
Verkehrsmittel ubertragenen Daten eine Software zum verbes- 
serten Betrieb einzelner Komponenten im Verkehrsmittel, Pa- 
rameter zum verbesserten Komponentenbetrieb oder eine Hard- 
warebeschreibung zur Hardwarekonf iguration von rekonfigu- 
rierbarer Hardware bereitstellen und dass die Software oder 
Hardwarebeschreibung von dem Diagnose-Handgerat (17) liber 
die drahtlose Schnittstelle (16) direkt zum Verkehrsmittel 
Iibertragen wird und die Nachrichten im Datenprotokollwandler 
(14) von einem ersten Nachrichtenprotokoll eines Verkehrs- 
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mitteldatenbusses (1) zusatzlich in das Nachrichtenprotokoll 
eines anderen Verkehrsmitteldatenbusses (2) umgesetzt war- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
drahtlose Signaliibertragung zwischen dem Gateway bzw. Steu- 
ergerat (4) und dem Diagnose-Handgerat (17) nach dem Blue- 
tooth-Standard erf olgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Daten von dem Steuergerat (4) iiber einen ersten Datenbus (1) 
zum Datenprotokollwandler (14) ubertragen werden. 

4. Datenprotokollwandler mit zwei Schnittstellen (13, 19), wo- 
bei eine Schnittstelle (13) mit einer Standard-Diagnose- 
schnittstelle (10) eines Verkehrsmittels verbindbar ist und 
die zweite Schnittstelle (19) eine drahtlose Nachrichten- 
iibertragung mit einem Diagnose-Handgerat (17) zulasst, da- 
durch gekennzeichnet , dass ein Datenprotokollubersetzer die 
Nachrichten der Standard-Diagnoseschnitt stelle (10-12) des 
Verkehrsmittels in Nachrichten mit einem drahtlos- 
Datenformat wandelt, so dass die Nachrichten in dem Diagno- 
se-Handgerat (17) iiber dessen drahtlose Schnittstelle (16) 
zu empfangen sind und dass der Datenprotokollwandler (14) 
eine weitere Schnittstelle (13) aufweist, um mit einer zwei- 
ten Standard-Diagnoseschnittstelle (11 bzw. 12) nach einem 
abweichenden Standard verbindbar zu sein und dass der Daten- 
protokollubersetzer die Nachrichten der zweiten Standard- 
Diagnoseschnittstelle (11 bzw. 12) des Verkehrsmittels in 
Nachrichten mit einem drahtlos-Datenf ormat wandelt. 

5- Datenprotokollwandler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die drahtlose Schnittstelle (16) die Diagno- 
seinf ormationen in Bluetooth-Standard umwandelt, so dass die 
Diagnosedaten auf einem speziell dafur programmierten trag- 
baren Computer darstellbar sind. 
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6. Datenprotokollwandler nach einem der Anspruche 4 bis. 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Datenprotokolliiberset zer eine 
Ubertragung der Nachrichten vom Diagnose-Handgerat (17) zum 
Verkehrsmittel zulasst . 

7. Datenprotokollwandler nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dass Schnittstellen (13) zu einem CAN- 
Datenbus (1) und zu einem J1850-Datenbus (2) vorhanden sind. 

8. Datenprotokollwandler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Datenprotokollwandler (14) in der Art eines A- 
dapters nachtraglich auf die im Verkehrsmittel vorhandene 
Standard-Diagnoseschnittstelle aufsetzbar ist und eine Da- 
teniibertragung von dem Steuergerat (4) zum Diagnose- 
Handgerat (17) sowie eine Ubertragung der Daten direkt von 
einem Datenbus (1) zu einem weiteren Datenbus (2 oder 3) er- 
moglicht . 
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Zusammenf assun g 



Ein Datenprotokollwandler mit zwei Schnittstellen (13, 19), wo- 
bei eine Schnittstelle (13) mit einer Standard-Diagnose- 
schnittstelle (10) eines Verkehrsmittels verbindbar ist und die 
zweite Schnittstelle (19) eine drahtlose Nachrichtenubertragung 
mit einem Diagnose-Handgerat (17) zulasst. Ein Datenprotokoll- 
iibersetzer wandelt die Nachrichten der Standard-Diagnose- 
schnittstelle (10-12) des Verkehrsmittels in Nachrichten mit 
einem drahtlos-Datenf ormat , so dass die Nachrichten in dem Di- 
agnose-Handgerat (17) uber dessen drahtlose Schnittstelle (16) 
zu empfangen sind und dass der Datenprotokollwandler (14) eine 
weitere Schnittstelle (13) aufweist, um mit einer zweiten Stan- 
dard-Diagnoseschnittstelle (11 bzw. 12) nach einem abweichenden 
Standard verbindbar zu sein und der Datenprotokolluberset zer 
die Nachrichten der zweiten Standard-Diagnoseschnittstelle (11 
bzw. 12) des Verkehrsmittels in Nachrichten mit einem drahtlos- 
Datenformat wandeln kann. 



(Fig. 1) 



